Lampiran

¢+ Perhitungan susut pemanasan dengan holding time 8 jam
a. Susut volume

_ Vg-vc
ey = >
Dimana:

V= volume keramik sebelum dibakar.
V. = volume keramik setelah dibakar.
— 44,995415-34,330 x100%

44,995415
=23,7%
Untuk menghitung volume keramik dapat menggunakan rumus sebagai berikut:
Vg : Ixaxdxt

4
0,25 x3,14 x4,3° x3,1
= 44,995 cm®
d = Diameter spesimen keramik-(cm)
t = Tinggi dari spesimen keramik (cm)
V! % xmxd®xt
0,25 x3,14 x4* x 2,7
=34,330 cm®




Tabel perhitungan susut volume

Green part sebelum dibakar \ Material keramik sesudah dibakar
Volume Rata-
materia | Bera diamete Volume green | setelah di | Penyusutan | rata %
variasi I t Tingg r Berat tinggi | diameter part (vg) bakar (vc) | volume(Ev)
bahan sampel | (g) |i(cm) | (cm) (@) (cm) (cm) (cm?®) (cm®) (cm®)
1 65 3,1 4,3 56,52 2,8 4 44,995 35,168 0,218409
100%:0% 2 65 3,1 4,3 56,45 37 4 44,995 33,912 0,246323 23,7
3 65 3,1 4,3 37,01 20 4 44,995 33,912 0,246323
Rata- rata 4 44,995 34,330 0,237019
1 65 3,3 43 53,52 g 4 47,898 37,68 0,213334
95%:5% 2 65 3,4 43 53,65 3 4 49,349 37,68 0,236471 22,4
3 65 3,4 A3 54,43 3,05 4 49,349 38,308 0,223746
Rata- rata 48,865 37,889 0,224517
1 65 3,4 4,3 hiad 31 4 49,349 38,936 0,21102
92,5%:7,5
% 2 65 3,4 4,3 52,36 3928 4 49,349 40,82 0,172844
3 65 3,4 4,3 53,19 3 4 49,349 37,68 0,236471 20,6
Rata- rata 49,349 39,145 0,206778
90%:10% 1 65 3,3 4,3 50,24 3,2 4 47,898 40,192 0,16089
2 65 3,4 4,3 50,61 3,2 4 49,349 40,192 0,185569 17,7
3 65 3,4 4,3 50,74 3,2 4 49,349 40,192 0,185569
Rata- rata 48,865 40,192 0,177343




. Susut masssa

e, = Wg-Wwc
W —Wg
Dimana :

W, = massa keramik sebelum dibakar
W, =massa keramik setelah dibakar

— 65—56,66X 100%

=128%




Tabel perhitungan susut massa

Green part Material keramik sesudah di bakar

variasi material tinggi tinggi VC | Diameter | Penyusutan Rata-rata
No | bahan sampel | Berat(g) | (cm) Diameter(cm | Berat(g) | (cm) (cm) berat(ew) %

1 65 3,1 4,3 56,52 2,8 4 0,130

1. | 100%:0% 2 65 3,1 4,3 56,45 2,7 4 0,131
3 65 3,1 4,3 57,01 2,7 4 0,122 12,8

Rata- rata 65 56,66 0,128

1 65 3:3 4,3 53,32 3 4 0,179

3. | 95%:5% 2 65 34 4,3 53166 3 4 0,174
3 65 3,4 4,3 54,43 3,05 4 0,162 17,2

Rata-rata 65 53,8 0,172

1 65 3,4 43 2 8.0 4 0,195

2. |92,5%:7,5% 2 65 3,4 4.3 52,36 3.8 4 0,194
3 65 3,4 4,3 bel9 3 4 0,181 19,0

Rata-rata 65 52,62 0,190

4. | 90%:10% 1 65 3,3 4,3 50,24 3,2 4 0,227

2 65 3,4 4,3 50,61 3,2 4 0,221
3 65 3,4 4,3 50,74 3,2 4 0,219 22,2

Rata-rata 65 50,53 0,222




«+ perhitungan densitas

a. Bulk density
W diudara

P volume total benda = V total

Dimana:
Wherat di udara = Massa kering keramik di udara(g/cm?®)
Vot = Volume total keramik (cm®)

= 3666\ 100%

~ 34330

=165,0 %




Tabel perhitungan bulk density

Material sesudah dibakar

tinggi Bulk Rata-

variasi Berat (VC) diameter susut density rata%
No bahan (9) (cm) (cm) | volume(cm?®) (cm®)
56,52 2,8 4 35,168 1,607
1. 100%:0% | 56,45 2,7 4 33,912 1,664
57,01 i 4 33,912 1,681

Rata-rata 56,66 34,330 1,650 165,0
53,32 3 4 37,68 1,415
2. 95%:5% | 53,65 3 4 37,68 1,42
54,43 | 3,05 4 38,308 1,420

Rata-rata 53,8 37,889 1,419 141,9
52,32 3,1 4 38,936 1,343
3. 92,5%:7,5% | 52,36 | 3,25 4 40,82 1,282
53,19 3 4 37,68 1,411

Rata-rata 52,62 39,145 1,346 134,6
4. 90%:10% | 50,24 3,2 4 40,192 1,25
50,61 3.2 4 40,192 1,259
50,74 3,2 4 40,192 1,262

Rata-rata 50,53 40,192 1,257 1257




b. Archimedes density
W di udara
W diudara —W di dalam air

P kenyataan aslinya = 0 MAssa jenis air x

Dmana:

Wiaiwara = massa kering keramik di udara(g/cm?®)

Wi datam air = Massa basah keramik di dalam air (g/cm?)

P waer = Massa jenis air (g/cm?)
56,52

1% 5652 —3z01

=2,305 gram/cm®.




Tabel perhitungan archimedes desity

Material sesudah dibakar

|

Archimedes | Rata-rata
Berat Density %
variasi material | Berat | tinggi diameter | didalam air Berat (g/cm®)
no bahan sampel | (0) (cm) (cm) (9) (9)

1| 56,52 2,8 4 32,01 | 56,52 2,305
1. 100%:0% 2 | 56,45 2,7 4 31,37 | 56,45 2,250
3| 57,01 Y. 74 4 31,93 | 57,01 2,273

227,6
Rata-rata 71,51 31,77 | 71,51 2,276
1§ 53,32 3 4 28,47 | 53,32 2,145
2. 95%:5% 2 153.05 B 4 28,2 | 53,65 2,108
3| 54438 3,05 4 28,28 | 54,43 2,081

211,1
Rata-rata 53,8 28,316 | 53,8 2,111
152,32 Brl 4 27,14 | 52,32 2,077
3. 92,5%:7,5% 2| 52,36 3,25 4 2744 | 52,36 2,101
3| 5319 3 4 28,2 | 53,19 2,128

Rata-rata 52,62 27,593 | 52,62 2,102 210,2
4, 90%:10% 1| 50,24 3L 4 26,34 | 50,24 2,102
2 | 50,61 3,2 4 25,54 | 50,61 2,018
3| 50,74 3,2 4 26,84 | 50,74 2,123

Rata-rata 50,53 26,24 | 50,53 2,081 208,1




+¢+ perhitungan porositas

_ Wdiudara-W didalam air
a. Vv kenyataan aslinya —

p massa jenis air

Dimana:
Wiiuwgara = Massa keramik kering di udara (g/cm3).

Wi datam air = Massa keramik basah di dalam air (g/cm?
D water = Massa jenis air (g/cm®).
56,52 -32,01

1
=24,51 gram/cm?®

V kenyataan asli
V total

V aparent = VOlume kenyataan benda aslinyz

b. P openporosity =1 —

Vi = total volume keramik (cm®)

1— 251y 100%
1,607

=0,303%



Tabel hasil perhitungan porositas

Material sesudah dibakar

Penyusutan Rata-

variasi material | Berat | tinggi VC | Diameter | susut volume volume Open rata %
no bahan sampel (9) (cm) (cm) (cm®) (ev) (cm®) | porosity
1 56,52 2,8 4 35,168 | 0,218409 0,30306
1. 100%:0% 2 56,45 27 4 33,912 | 0,246323 | 0,260439
3 57,01 2.1 4 33,912 | 0,246323 | 0,260439

Rata-rata 34,33067 | 0,237019 | 0,274646 | 274
1 5332 3 4 37,68 | 0,213334 | 0,340499
2. 95%:5% 2 53,69 ! 4 37,68 | 0,236471 | 0,324575
3 54,43 3,05 4 38,308 | 0,223746 | 0,317375

Rata-rata 37,88933 | 0,224517 | 0,327483 | 32,7
1 52,42 L 4 38,936 0,21102 | 0,353298
3. 92,5%:7,5% 2 52,36 3725 4 40,82 | 0,172844 | 0,389515

3 53,19 3 4 37,68 | 0,236471| 0,336783 | 33,6
Rata-rata 39,14533 | 0,206778 | 0,359865
4. 90%:10% 1 50,24 B.2 4 40,192 0,16089 | 0,405354
2 50,61 352 4 40,192 | 0,185569 | 0,376244
3 50,74 3v 4 40,192 | 0,185569 | 0,405354

Rata-rata 40,192 | 0,177343 | 0,395651 | 40,4




Lampiran Gambar

Sampel keramik dengan holding time 8 jam

Gambar 1. 100%persentase zeolit.

Gambar 3. 90% persentase zeolit Gambar 4. 72,5% persentase zeolit



Sampel keramik dengan holding time 4 jam

—Gﬁ'rﬁB;r_;. 90 % persentase zeolit.

Gambar 7 . 72,5% persentase zeolit.
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